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PRILOGA 1B   

NASLOVNA STRAN NAČRTA 
      

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI     

naziv gradnje   MFE RC Novo mesto 

investitor 
  Razvojni center Novo mesto d.o.o. 

Podbreznik 15 
8000 Novo mesto 

kratek opis gradnje   
Predvidena je gradnja sončne elektarne. Elektrarna bo zgrajena na 
strehi objekta in priklopljena na interno omrežje podjetja  po PS.2 
shemi priklopa.  

Seznam objektov, ureditev površin in komunalnih naprav z 
navedbo vrste gradnje.   

 

 

vrste gradnje   novogradnja - novozgrajen objekt 

Označiti vse ustrezne vrste gradnje   novogradnja - prizidava 

    rekonstrukcija 

    sprememba namembnosti 

    odstranitev 

DOKUMENTACIJA     

vrsta dokumentacije   IZP 

(IZP, DGD, PZI, PID)     

številka projekta   1808/2022 

  sprememba dokumentacije 

PODATKI O NAČRTU     

strokovno področje načrta   načrt elektroinštalacij in električne opreme 

številka načrta   1808/2022 

datum izdelave   avgust 2022 

PODATKI O IZDELOVALCU NAČRTA 

ime in priimek pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega 
inženirja 

  
Jozo Udovičič, udie 

identifikacijska številka   E-0249 

podpis pooblaščenega arhitekta, pooblaščenega inženirja 

  

 

PODATKI O PROJEKTANTU 

projektant (naziv družbe)   Elcomp Krško  d.o.o. 

naslov   Kovinarska ulica 7C, 8270 Krško 

vodja projekta   Jozo Udovičič, udie 

identifikacijska številka   E-0249 

podpis vodje projekta 

   

odgovorna oseba projektanta   Jozo Udovičič 

podpis odgovorne osebe projektanta 
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3.2 KAZALO VSEBINE NAČRTA 

 
 

3.1 Naslovna stran 

3.2 Kazalo vsebine načrta 

3.3 Prazno  

3.4 Tehnično poročilo 

3.5 Prazno 

3.6 Risbe 
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3.4 TEHNIČNO POROČILO 

 
 

UVOD 
Predmet projekta je gradnja sončne elektrarne. Investitor projekta namerava na strehi objekta namestiti  
fotonapetostne module, ki bodo predstavljali malo fotonapetostno elektrarno (MFE). Elektrarna bo 
konstruirana za paralelno obratovanje z javnim električnim omrežjem. Proizvedena električna energija se 
bo oddajala v interno omrežje in viški proizvedene energije v javno distribucijsko omrežje. Priključitev 
elektrarne NN omrežje bo izvedeno preko novega priključka.  Proizvedena električna energija se bo 
oddajala v interno omrežje in viški proizvedene energije v javno distribucijsko omrežje. 
 

GRADNJA FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE 
Splošno 
MFE  bo sestavljena iz PV generatorja, razsmerniškega dela in merilno ločilnega mesta. Elektrarna je 
shematsko prikazana na sliki 1. 

DC

AC

kWh

SOLARNI 
MODULI

OMREŽNI 
RAZSMERNIK

MERITEV 
ODDANE EL.
ENERGIJE

JAVNO ELEKTRIČNO OMREŽJE  
Slika 1: shema SE 

 

 

Fotonapetostni generator bo sestavljen iz solarnih modulov, ki svetlobno energijo sončnega obsevanja s 
pomočjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno električno napetost in tok. Omrežni razsmerniki 
pretvorijo enosmerno napetost in tok v izmenične vrednosti, ter opravijo sinhronizacijo z javnim NN 
električnim omrežjem. Proizvedeno električno energijo preko števca električne energije pošiljajo v interno 
omrežje ter viške v javno električno omrežje.  
 
Fotonapetostni moduli bodo nameščeni na strehi poslovnega objekta. Elektrarno bo sestavljalo 263 
modulov skupne vršne moči 150,20 kWp, nazivna moč razsmernikov bo znašala 110kVA 
 
Število modulov =263kom 
Vršna moč modula =400 Wp 
Izkoristek razsmernika= 98%. 
 
Izmenična stran razsmernikov bo priključena na električno omrežje na merilno-ločilnem mestu, ki bo 
opremljeno skladno s soglasjem za priključitev podjetja Elektra Ljubljana d.d.. 
 
Razsmerniki bojo preko komunikacije povezani z nadzorno enoto in nadzornim računalnikom, preko 
katerega lahko pregledujemo vrednosti merilnih kanalov ter ostale parametre pomembne za nadzor in 
delovanje sistema. 
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Gradnja MFE 
 
Fotonapetostni generator bo razdeljen na 1 fotonapetostno (FN) polje in 14 zank z zaporedno vezanimi 
fotonapetostnimi moduli. Zanke modulov bodo priključene na skupno 1 3-fazni omrežni razsmernik s 
skupno nazivno izhodno močjo 110kVA.  
Ob normalnem obratovanju bo elektrarna pri polni obremenitvi v omrežje oddajala energijo porazdeljeno 
popolnoma simetrično. 
 

OSNOVNI TEHNIČNI PODATKI FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE 
 

Osnovni podatki solarnega generatorja  

tip solarnega modula Trina Solar 400Wp 
število solarnih modulov 263 

moč posameznega modula 400Wp 

maksimalna moč 105,20 kWp 

pričakovana letna proizvodnja  110 MWh 

 
 
OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE 
 

Fotonapetostni generator 
Fotonapetostni generator je sestavljen iz 263 PV modulov.  
 
Tehnični podatki 
 

Fotonapetostni generator 

PMPP Skupna moč 105,20 kWp 

 število solarnih modulov 263 

 
Fotonapetostni modul  
 

Fotonapetostni moduli so izdelani iz monoikristalnega silicija, ki omogoča 
optimalno proizvodnjo električne energije iz sončne v vseh  sevalnih pogojih.  

Moduli so posebej načrtovani za fotonapetostne sisteme, ki delujejo vzporedno 
z javnim električnim omrežjem.  

Modul je sestavljen iz 2x60 zaporedno povezanih celic velikosti 75 x 150 mm iz  
monokristalnega silicija. Največja izhodna moč solarnega modula je 400 Wp pri 
izhodni napetosti 34,2 V.  

Kaljeno steklo zagotavlja  odlično zaščito solarnega modula pred vplivi okolja, 
kot sta toča in led, hkrati pa odlično prepušča vpadlo svetlobo k sončnim 
celicam. Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega  aluminija, ki mu 
zagotavlja dobro mehanično trdnost. 

 
 
 
 
 

Tehnični podatki modulov Trina Solar: 

Model   Vertex S 400 
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Tehnologija  Mono-kristalni silicij 

Vršna moč Pmax (Wp)  400 

Napetost v točki maksimalne moči Umpp (V)  34,2 

Tok v točki maksimalne moči Impp (A)  11,70 

Napetost odprtih sponk Uoc (V)  41,20 

Kratkostični tok  Isc (A)  12,28 

Dimenzije modula dxšxv (mm)  1754x1096x30 

Teža (kg)  21,0 

Največja sistemska napetost  Usys(V)  
 

1000 VDC 

Temperaturni koeficient toka kratkega stika  α  (%/°C) + 0.04 

Temperaturni koeficient napetosti odprtih sponk  β (%/°C) -0.25 

Temperaturni koeficient moči  γ (%/°C) -0.34 

Temperaturno območje (°C) -40 do +85 

Toleranca moči  0/+5% 

Izkoristek modula (%) 20,80% 

Standardni testni pogoji 
AM1.5  1000W/m2  
25’C 

 

 
 
Razsmerniki in DC odklopnik 
 
Omrežni razsmernik Sungrow  

Omrežni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmenično napetost 
sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega električnega omrežja. 

Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je sončno obsevanje zadostno za paralelno 
delovanje z omrežjem, kontrolna enota sproži sinhronizacijo z omrežjem in pošiljanje energije vanj. 
Običajno je za pričetek delovanja zadosti že 10-15 W moči solarnega generatorja. 

Razsmernik med delovanjem stalno sledi točki največje moči solarnega generatorja (MPPT - Maximum 
Power Point Tracking). Takoj ko ob mraku ni več zadostne moči iz solarnega generatorja, se razsmernik 
avtomatično odklopi od omrežja in se ugasne. 

Ker se kontrolna enota napaja direktno iz solarnega generatorja, se razsmernik ponoči avtomatično ugasne 
in ne porablja nobene energije za delovanje. 
 
Če pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi razsmernika, razsmernik avtomatično zmanjša 
izhodno moč, da prepreči pregrevanje naprave. 
 
Princip oblikovanja solarnega sistema z razsmerniki Sungrow je prikazan na sliki 2.  
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Slika 2: Princip oblikovanja MFE  

 
 
Zaščita vgrajena v razsmerniku 
Razsmerniki med delovanjem in vzdrževanjem zagotavljajo  
največjo možno stopnjo zaščite pred nevarnosti električnega toka. 
Parametri normalnega obratovanja:  

 Izhodna napetost: 320 V ÷ 460 VAC 

 Izhodna frekvenca: 50 Hz 

 Vhodna napetost: 1000 V 
 
Stikalo na enosmerni strani 
Razsmerniki so opremljeni z DC ločilnim odklopnikom ki zagotavlja varen odklop PV generatorja v 
normalnem obratovanju ter v primeru motenj. 
 
Razsmernik se avtomatično odklopi od javnega električnega omrežja ko: 

 Previsoka ali prenizka napetost omrežja stopnja2 
Napetost javnega električnega omrežja mora biti v mejah med 161 V in 264,5 V. V primeru, da 
napetost pade iz dovoljenega območja se razsmernik izključi v 0,2 s. 

 Previsoka ali prenizka napetost omrežja stopnja1 
Napetost javnega električnega omrežja mora biti v mejah med 195,5 V in 255,3 V. V primeru, da 
napetost pade iz dovoljenega območja se razsmernik izključi v 2 s. 

 Previsoka ali prenizka omrežna frekvenca 
Nazivna frekvenca omrežja 50 Hz se lahko giba v območju med 47 Hz in 52 Hz. Če frekvenca pade iz 
tolerančnega območja, se razsmernik avtomatično izključi iz omrežja v 0,2 s 

 Impedanca omrežja 
Razsmernik ne začne oddajati v električno omrežje, če je impedanca omrežja ZAC večja od dovoljene. 
Pri hitrih spremembah impedance za več kot 1 Ω, se razsmernik ugasne v 5s. Vrednosti impedance so 
nastavljive. 

 Diferenčni tok 
Razsmernik se avtomatično odklopi v 0,3 s primeru, ko AC ali DC komponenta diferenčnega toka 
preseže 30 mA. 

 Injiciranje enosmerne komponente toka v omrežje 
Razsmernik se odklopi v času 0,2 s, če v omrežje teče enosmerni tok večji od 0,5% In( A). 

 
Zaščitne funkcije LM  (dU, df) so vgrajene v samem razsmerniku. Krtakostična in nadtokovna zaščita je 
izvedena z varovalkami v KPMO. V KPMO se nahaja tudi stikalo za izklop mFE in blokado ponovnega 
vklopa.  Razsmernik je izdelan v skladu z veljavnimi standardi s tega področja, zato je označen s CE. 
 
Tehnični podatki razsmernikov: 

Tip SG110CX 
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Maksimalna moč na Dc strani Pdcmax 165.000 kW 

Maksimalna vhodna napetost Udcmax 1100 V 

Območje vhodnih napetosti Umpp 200-100 V 

Max. Vhodni tok Ipvmax  26A/na MPP vhod 

Število vej na vhod  2x9 

Maksimalna moč na AC strani Pacmax 110 kW 

Nazivna moč na AC strani Pac 100 kW 

Nazivna izhodna napetost Uac 400V 

Maks. izhodni tok Iac 158,8 A 

Cos(fi) Nastavljiv od 0,8 do 0,8 

Nazivna frekvenca fac 50 Hz 

Največji izkoristek 98,7% 

EURO izkoristek 98,5% 

Dimenzije (v × š × g) 1051 x 660 x 362 mm 

Teža 489kg 

Temperaturno območje -25°C - +60°C 

Topologija brez transformatorja 

Komunikacija RS485, WLAN, Ethernet 

Število faz 3 

Ohišje IP 66 

Hlajenje prisilno hlajenje 

 
LOČILNO MESTO 
Ločilno mesto je skupek naprav, ki s svojim delovanjem ščiti omrežje pred škodljivimi vplivi proizvodne 
naprave (EM) in ščiti proizvodno napravo (EM) pred škodljivimi vplivi iz omrežja. 
Vse funkcije ločilnega mesta so lahko vsebovane na različnih zaporednih stikalnih elementih. 
Kljub vsemu, se stikalnih elementov in funkcij ne sme razporejati poljubno znotraj internega omrežja, 
ampak v določenem in predpisanem vrstnem redu. Vrstni red stikalnih elementov in funkcij gledano iz 
omrežja DO proti EM je naslednji:  

-  zaščita pred prekomerno delovno močjo v omrežje DO, NI ZAHTEVANA V SzP 
-  kratkostična zaščita ločilnega mesta, VAROVALKE V PMO 
-  zaščita pred preobremenitvijo ločilnega mesta, VAROVALKE V PMO 
-  mesto za lokalni ali daljinski izklop proizvodne naprave (preklopka LM), ODKLOPNIK V PMO 
-  zemeljskostična zaščita ločilnega mesta, NI ZAHTEVANA V SzP 
-  napetostne in frekvenčne zaščite LM, VSEBOVANE V RAZSMERNIKU. 

 
Pri večjem številu EM (razsmernikov) proizvodne naprave skupne delovne moči nad 30kW je potrebno 
vgraditi dodatno zaščito ločilnega mesta, ki v primeru delovanja izključi vse EM proizvodne naprave. 
 

Ločilno mesto  

Zaščita z avtomatičnim odklopom z galvansko ločitvijo od omrežja  vgrajena v razsmerniku. 
Avtomatsko ločilno mesto ENS po DIN VDE 0126 1-1 

parameter Največji čas delovanja (s) nastavitve 

Prenapetostna zaščita (stopnja 2)  0,2 Un + 15 % 

Prenapetostna zaščita (stopnja 1)  2,0 Un + 11 % 

Podnapetostna zaščita (stopnja 1) 
2,0  
 

Un – 15 % 

Podnapetostna zaščita (stopnja 2) 
0,2  
 

Un  – 30 % 

Nadfrekvenčna 0,2 52 Hz 

Podfrekvenčna 0,2 47 Hz 

Izpad omrežja  0,5 5 Hz/s 

Ponovni sinhronizirani vklop razsmernika na 
omrežje 

60 s po vzpostavitvi normalnega stanja omrežja 
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Kratkostična zaščita LM Izvedena z varovalkami 200A 

Pretokovna zaščita LM Izvedena z varovalkami 200A 

Prenapetostna zaščita   

prenapetostni odvodniki na enosmerni strani 
razsmernika  

V razsmerniku tip T2 
V SB/DC tip T12 

 

prenapetostni odvodniki na AC strani razsmernika  V razsmerniku tip T2  

prenapetostni odvodniki na AC strani v spojišču 
SB/AC 

Etitec  C T2,  
Umax=275VAC 
Iimp=20 kA  

 

Prenapetostni odvodniki na AC strani v merilni 
omarici PMO 

Etitec  V T12,  
Umax=280VAC 
Iimp=12,5 kA 

 

 

Elektro omara – stikalni blok SB/DC 

Poleg razsmernika bo montirana kovinska elektro omarica  SB/DC,  v kateri  bo prenapetostna zaščita PV 
generatorja.   

Stikalni blok bo kovinska omarica dimenzij VxŠxG 800x600x250mm.  
 

AC izhodi posameznih razsmernikov na objektu bodo združeni v stikalnem bloku – AC spojišču. AC spojišče 
se bo nahajalo na zidu ob razsmernikih. 

Oznaka spojišča Tip omarice Dovod iz razsmernikov Odvod do stikalnega bloka 

SB/AC GT 600x800x250 R1 Priključna omarica=PMO 

 
Stikalni blok bo kovinska omarica. Povezava od razsmernika do stikalnega bloka SB/AC bo izvedena s 
kablom NA2XY 4x150mm2. Povezava od stikalnega bloka SB/AC do priključne omare bo izvedena s kablom 
NA2XY 4x150mm2.  

PRIKLOP OBJEKTA NA NN OMREŽJE 

Za potrebe priključitve obravnavane MFE je predvidena montaža nove merilne omare in izvedba NN 
kabelske povezave z ustreznim kablom do točke priključitve. Izvod se v merilni omarici varuje z NV 
varovalkami 160A. 

PRIKLJUČNO-MERILNA OMARICA 

Kot priključno-merilno omarico se uporabi prostostoječo omarico Ptebilplast tip PS4/NT s podstavkom  
dimenzij (770x1050x320)mm. V kabelski del se montirajo varovalni elementi, PEN zbiralka, odklopno 
stikalo, odvodniki prenapetosti. V zgornji del je montirana merilna oprema za merjenje električne energije 
s pripadajočim GSM komunikatorjem in merilno spončno garnituro.  
Za meritve proizvedene el. energije je montiran  elektronski števec za dvosmerno polindirektno merjenje 
in tokovni transformatorji 200/5A. Ostala varovalna, zaščitna in stikalna oprema za elektrarno je: 1x 
varovalčni ločilnik NH1-250/3, 1x varovalčni ločilnik NH00-160/3, odvodniki prenapetosti,  1x PEN Cu 
zbiralnica, 3-polno ločilno stikalo za vklop/izklop (blokada vklopa LM) .
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3.6. RISBE IN PRILOGE 

 
 

 Naziv risbe številka Število listov 

1. Lokacija mFE 1 1 

2. Enočrtna shema MFE 2 1 

3. Shema priključitve 3 1 
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